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OPERACIONES PREVIAS

Para la seguridad del personal y del material, es obligatorio conocer
perfectamente el contenido de este manual antes de la puesta en
funcionamiento.

IATENCION]

Si el regulador estd montado en un cuadro de correccién del factor de potencia
ICAR, en el momento de la primera instalacion el unico parametro que hay que
configurar es el valor primario de T.A..

Cuando se active la centralita por primera vez habra que seguir las indicaciones
del capitulo 1.10 “AJUSTE DE CONFIGURACION RAPIDA DEL T.A.”.

En caso de que el cuadro haya sido alimentado previamente, o de que sea
necesario modificar el valor del T.A., habra que intervenir sobre el parametro
P.01 de la configuracién de base.

La modificacion no autorizada de los demas parametros puede causar un mal
funcionamiento del cuadro o dafnarlo, en tal caso el fabricante declina toda re-
sponsabilidad y la garantia pierde su validez instantaneamente.

Los valores de default indicados en las tablas de las paginas 106 y 11 se
refieren a los reguladores adquiridos por separado y no montados en un cuadro
de correccidn del factor de potencia ICAR.

En los demas casos, dichos valores se refieren al equipo especifico y dependen
de la tipologia de los condensadores empleados.

CONDICIONES DE GARANTIA

Para las condiciones de garantia aténgase a lo dicho en el punto 6
“Confirmacién de orden” ICAR.
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1. MANUAL DEL REGULADOR

1.1 CARACTERISTICAS GENERALES

- Regulador automatico del factor de potencia | por microprocesador.
- Interfaz serie TTL-RS232 para configuracion y prueba automatica mediante PC.

- Sensor de temperatura interno.
Funciones avanzadas (medida de la corriente de sobrecarga del condensador, factor

de potencia medio semanal, memorizacion de los valores maximos).
- 2relés programables como alarma y/o mando de ventilacion.

1.2 PANEL FRONTAL

Pantalla de LED, LED indicador de
3 cifras \ / funcionamiento seleccionado

— _Hﬂcr&\PDWER ConroLen 7%/1 AR | | LED indicador de
LED indicador alarma (si esta

; \ [OAUTo OMANU Y LV )
i i/ confurade)

N
\ . .
N LED indicador
de los steps
activados

LED indicador de la
medida visualizada |
en la pantalla

4 teclas de membrana para acceder
a las funciones del regulador

1.3 INSTALACION

Instalar el regulador segun los diagramas de conexién en la pag. 104.

El TA tiene que conectarse a la fase no utilizada para alimentar el equipo, como indican
los diagramas.

El regulador reconoce automaticamente la polaridad del TA. En sistemas de
cogeneraciéon, es necesario desactivar esta funciébn (véase seccién 1.18
“CONFIGURACION DEL MENU AVANZADOQ") y conectar el TA de forma adecuada.

Una de los extremos del secundario del TA tiene que estar conectada a la toma de tierra.
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iIMPORTANTE!

- Para conexiones trifasicas, la entrada de voltaje tiene que conectarse entre dos fases;
el TA de linea tiene que conectarse a la fase restante.

- Lapolaridad de la entrada amperimétrica es irrelevante.

JATENCION! Desactivar siempre la alimentacion cuando se opera en los bornes

104



= ICAR

1.4 CONEXION

La primera vez que se conecta a la tension, en la pantalla muestra --- indicando que no
se ha efectuado ninguna configuraciéon de parametros.

En esta condicion es posible efectuar una prueba manual de los steps, util para la
comprobacién de las conexiones.

Pulsando las teclas +y - es posible conectar y desconectar los steps.

ATENCION: Durante esta fase el control de los steps es totalmente manual y el aparato
no efectua el control del tiempo de conexién para permitir la descarga de los
condensadores.

1.5 CONFIGURACION DE PARAMETROS

Para realizar la configuracion de los parametros y poner en funcion el regulador se
pueden utilizar varios métodos:

- Capitulo 1.6 CONFIGURACION MANUAL DESDE EL TECLADO

~  Capitulo 1.9 PROGRAMACION RAPIDA POR PC

- Capitulo 1.11 CONFIGURACION AUTOMATICA

1.6 CONFIGURACION MANUAL DESDE EL TECLADO

- Con el regulador en modo manual, mantenga
presionada la tecla MODE durante 5
segundos.

- En la pantalla se visualizara el mensaje SEt,
confirmando el acceso a los parametros basicos.

VOLTAGE

- Presione la tecla MANU/AUTO para acceder

al parametro siguiente. visualizar y modificar el

- Presione la tecla MODE para regresar al parametro
parametro anterior.

- Presione las teclas + y - para visualizar y
modificar el parametro. Después de algunos IMANU
segundos sin presionar ninguna tecla, se MODE A)

visualiza nuevamente el parametro
seleccionado.

- La salida de la configuracion se produce, parametro parametro
automaticamente, después de haberse anterior siguiente
superado el ultimo parametro.
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1.7 TABLA DE LOS PARAMETROS DE CONFIGURACION

PARAMETRO FUNCION RANGO DEFAULT
P.01 ® PrimarioTA. OFF... 10.000 OFF
P.02 kvar step mas pequeno 0.5... 300 1.00
P.03 Tension nominal condensador (V) 80... 750V 400
P.04 Tiempo de conexion (s) 5... 240s 60
P.05 Sensibilidad (s) 5... 600s 60
P.06 (LED 1) Coeficiente step 1 0...16 0
P.06 (LED 2) Coeficiente step 2 0...16 0
La programacion de los steps restantes, 0...16
P.06 (LED n-1)|con excepcion de los ultimos 2, se noA © 0
2] realiza como los steps anteriores 1y 2. ncA ©
Coeficiente penultimo step. FAn ©
La programacion de los steps restantes 0...16
P.06 (LED n) |con excepcion de los dultimos 2, se noA © 0
(2] realiza como los steps anteriores 1y 2. ncA ©
Coeficiente ultimo step. FAn ©
Configuracion del coso deseado (Ind.). @ 0.80Ind... 0.80Cap 0.95
P iATENCION! En el caso de haberse adquirido un cuadro completo, éste es el Unico
parametro que hay que configurar.
® n = Numero de step del regulador
noA = Contacto abierto en ausencia de alarma.
® ncA = Contacto cerrado en ausencia de alarma.
FAn = Mando ventilador.
@ Véase el capitulo medicién y ajuste de cosg en la pagina 109.

1.8 DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS DE LA CONFIGURACION BASE

P.01 - Corriente primario TA

Para valores superiores a 1000, un punto intermitente indica los millares.

P.02 - kvar del step mas pequeino

Potencia nominal en kvar de la bateria step mas pequefia instalada.

Ejemplo: 10 kvar configurar 10.0

P.03 - Tension nominal condensadores

Tension nominal de los condensadores (en la placa).

Ejemplo: 460V configurar 460

P.04 - Tiempo de conexién del mismo step en segundos

Tiempo minimo necesario para la descarga de las baterias antes de que puedan
conectarse nuevamente.

Ejemplo: 60 s configurar 060

P.05 - Sensibilidad

La sensibilidad es un coeficiente que permite regular la velocidad de intervencion del
regulador. Con una baja sensibilidad, se logra una correccién rapida con un numero mas
alto de operaciones, mientras que con una sensibilidad alta se logra una correccion lenta
con un numero mas bajo de operaciones.

El valor de la sensibilidad representa el tiempo que el regulador tarda antes de reaccionar
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frente a una solicitud de potencia reactiva equivalente al step mas pequefio. A medida
que la solicitud de potencia aumenta el tiempo se reduce, segun una relacion
inversamente proporcional.

Ejemplo: 60 s/step a configurar 060

En este caso, con la bateria de potencia mas pequena de 10kvar (P.02 = 10.0) y con una
solicitud de 20 kvar por parte del sistema para alcanzar el cos¢ configurado(Akvar = 20),
el regulador esperara 60/2 = 30 s antes de dar inicio a la operacion de conexion de los
condensadores. (Indicado por el parpadeo del LED AUTO).

P.06 LED 1...n Coeficientes de step

Los coeficientes de step expresan la relacidon entre la potencia de cada step y la potencia
de la bateria mas pequefa, cuyo valor se ha configurado a través de P.02.

Si un step tiene la misma potencia que el step mas pequefio, su coeficiente sera 1,
mientras que si es el doble el valor sera 2, hasta un valor maximo de 16. Al introducir el
0 el step se desactiva y el regulador no lo usara.

Los ultimos 2 steps pueden utilizarse con la funcion de steps normales, de relé de alarma
o de mando de ventilacion.

Si el penultimo step se asocia a una funcidén, no es posible utilizar el ultimo con la
funcion de step normal.

Para seleccionar estas funciones, pulse - hasta que en la pantalla aparezcan los
siguientes codigos:

noA = alarma normalmente abierta (contacto abierto en ausencia de alarma)

ncA = alarma normalmente cerrada (contacto cerrado en ausencia de alarma)

FAn = Mando ventilador

Nota: Sobre las alarma, véase la tabla de la pagina 114. Sobre el mando ventilador,
véase paginas 109y 111.

Ejemplo: Si se dispone de un RPC7LSA instalado en un cuadro con 6 baterias de 5, 10,
20, 20, 20, 20 kvar respectivamente a 460V nominales y se quiere utilizar el ultimo step
como alarma, los parametros deben programarse de la manera siguiente:

P.02 = 5.00 (Step mas pequefio = Skvar)

P.03 =460 (Tensién nominal 460V)

P.06 LED 1 =001 (5 kvar = 1 vez P.02)

P.06 LED 2 =002 (10 kvar = 2 veces P.02)

P.06 LED 3 = 004 (20 kvar = 4 veces P.02)

P.06 LED 4 = 004 (20 kvar = 4 veces P.02)

P.06 LED 5 = 004 (20 kvar = 4 veces P.02)

P.06 LED 6 = 004 (20 kvar = 4 veces P.02)

P.06 LED 7 = noA (Alarma normalmente abierta )

PPy

—

1.9 PROGRAMACION RAPIDA POR PC

Para la programacién rapida mediante PC, es necesario utilizar un kit especifico con
codigo A25060000000045 que incluye el software y el cable de conexion. Para realizar la
conexion, el regulador dispone de un puerto de comunicacion en la parte posterior.

Todos los parametros pueden visualizarse en la pantalla del PC. La programacion puede
transmitirse y almacenarse con unos pocos clics.

En el caso de que se tengan que programar diversas centralitas con los mismos
parametros, es posible guardar las configuraciones

en un archivo y volver a utilizarlo sucesivamente, configurando los parametros con la
maxima rapidez y seguridad.

Sobre el uso del software de programacién, véase Capitulo 2 en la pagina 119.
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1.10 AJUSTE DE CONFIGURACION RAPIDA DEL TA

Cuando no se conoce el valor del TA que se utilizara en el momento de la instalacion, el
parametro P.01 corriente primario TA se desactiva mientras todos los demas parametros
se pueden programar.

En este caso, en el momento de la instalacion, después de alimentar el regulador, en la
pantalla se visualizara Ct (Current Transformer) intermitente. Pulsando + y - se
configurara directamente el valor del primario del TA.

Una vez realizada la configuracion, presione MANU/AUTO para confirmar. El regulador
almacena el dato y se reinicia en el modo automatico.

1.11 CONFIGURACION AUTOMATICA

/ATENCION!
No utilizar en el caso de haberse adquirido un cuadro completo.
Esta configuracion se utiliza cuando no se puede acceder al T.A. 0 no se conocen
las caracteristicas de las baterias de condensadores.

La configuracién automatica de parametros permite poner en funcionamiento el
regulador sin la necesidad de configurar ningun parametro.
Para activar el procedimiento de configuracion automatica desde la modalidad MANU o
--- apretar MODE y MANU/AUTO simultaneamente durante 5 segundos.
En la pantalla se visualizara el mensaje ASE (Automatic Set-up) intermitentemente
indicando la ejecucion de la configuracion automatica de parametros.
El procedimiento dura algunos minutos durante los cuales el regulador mide la potencia
de los steps conectados. Esta medicién sera actualizada constantemente durante el
funcionamiento normal del equipo.
Si la carga de la instalacion varia frecuentemente durante el procedimiento, es posible
que el mismo step deba medirse varias veces, con lo cual el procedimiento puede tardar
unos minutos mas.
Al final de la configuracion automatica el regulador se reinicia en modo de funcionamiento
automatico.
iIMPORTANTE!
Se recomienda evitar variaciones sustanciales de corriente durante la fase de
configuracion automatica. Durante la configuracién automatica el regulador no dispone de
algunas informaciones como: corriente primaria TA y tension nominal condensador. Por
lo tanto:
- La corriente se visualiza en porcentajes en lugar de amperios.
- Las medidas Akvar y Zkvar no estan disponibles.
- Las medidas y la proteccion de la sobrecarga de condensador no estan disponibles.
- Todos los relé se consideran como steps de condensadores. Por lo tanto, los relés no
se podran utilizar con la funcién de alarma o mando de ventilador.
- Los condensadores instalados deben tener una potencia de 1, 2, 4, 8 6 16 veces
mayor que el step mas pequenio.
- Los steps no utilizados deben colocarse en las ultimas posiciones, es decir en las
cifras mas altas.
Nota: Si después de la configuracion automatica se accede manualmente a los
parametros de configuracion, el regulador considera validos todos los parametros
programados. Por lo tanto, estan nuevamente a disposicidon todas las medidas y
funciones.
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1.12 VISUALIZACION DE LAS MEDIDAS Y DE LA CONFIGURACION DEL COS¢o

Normalmente, en la pantalla se visualiza el cos¢ del equipo junto con los LED IND y CAP.
El punto decimal intermitente indica el signo negativo (inversién del flujo de energia).
Pulsando la tecla MODE se encienden, en secuencia, los LED V, A, Akvary TA.y en la
pantalla se visualiza la medida correspondiente.

Por cada LED esta disponible una funcién alternativa, indicada en el panel frontal, que se
visualiza con la presion de las teclas + y — (el LED parpadea rapidamente).

Cuando se enciende el LED SET COSg¢, es posible configurar el set-point del cose
deseado, incrementandolo y reduciéndolo con las teclas + y —. El cos¢ configurado se
puede regular desde 0.80 IND a 0.80 CAP.

La siguiente tabla resume todas las funciones disponibles.

LED FUNCION PULSANDO - PULSANDO +
VOLTAGE Tension RMS Valor MAX
tension
CURRENT Corriente RMS Valor MAX
corriente
kvar necesario para Xkvar Steps necesarios
Akvar lograr el set-point (kvar equipo) para alcanzar
9 P quip el set-point
WEEKLY P.E. Fact(_)r de potencia Factor de potencia
medio semanal @ actual
o)
OVERLOAD % Thd | % Valor MAX Contador eventos
condensadores @ sobrecarga sobrecarga
Temperatura del cuadro Valor MAX Unidad de medida
TEMP. .
eléctrico © temperatura CoF
Disminuye el valor de Aumenta el valor
SET COSo COSeo deseado SET COS¢ de SET COSo

o

Este valor de FP es medido por los contadores de energia activa y reactiva de los
ultimos 7 dias y se refiere sdlamente al cuadrante positivo de energia.

® Sobrecarga (Thd | %) debida a tensiéon armonica en los terminales del condensador.

(3]

minutos de la activacién del regulador.

jAtencion! La medida de la temperatura se considera fiable después de 20-30

1.13 PUESTA A CERO DE LOS VALORES MAXIMOS

Los valores maximos de Tension, Corriente, Sobrecarga y Temperatura, junto con el
factor de potencia medio semanal, pueden ponerse a cero pulsando, simultaneamente,
las teclas + y - durante 3 segundos. Cuando la puesta a cero termine, en la pantalla se
visualizara CLr.

1.14 MODO DE FUNCIONAMIENTO

Los LED AUTO y MANU indican el modo de funcionamiento automatico o manual.
Para cambiar el modo, pulsar la tecla MANU/AUTO durante 1 segundo.
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No es posible cambiar el modo de funcionamiento mientras esté encendido el LED SET
COSao.

El modo de funcionamiento se queda guardado en la memoria, aunque el equipo no esté
alimentado.

1.15 FUNCIONAMIENTO MANUAL

Cuando el regulador esta en modo manual, es posible seleccionar un step, conectarlo y
desconectarlo manualmente.

Si en la pantalla esta visualizada una medida diferente de la del cosg, pulsar MODE
hasta que todos los LEDs de las medidas se apaguen. Para seleccionar un step, utilizar
la tecla + y -. EI LED del step seleccionado parpadea rapidamente. Pulsar MODE para
conectar o desconectar el step seleccionado.

Si no ha transcurrido el tiempo de reconexion del step seleccionado, el LED MANU
parpadea indicando que la operacion ha sido aceptada y se realizara cuanto antes. La
configuracion manual de los steps se mantiene activa aunque el equipo no esté
alimentado. Cuando se vuelva a alimentar el equipo, se restablecera el estado inicial de
los steps.

1.16 FUNCIONAMIENTO AUTOMATICO

En modo automatico, el regulador calcula la configuracion de los steps de condensadores
mas adecuada para lograr el cos¢ configurado.

El calculo se realiza teniendo en cuenta muchas variables como: la potencia de cada
step, el numero de operaciones, el tiempo total de utilizacién, el tiempo de reconexion
etc.

El regulador visualiza la inminente conexién o desconexiéon del step mediante el LED
AUTO intermitente. en el caso de que no se pueda activar un step debido al tiempo de
reconexion (tiempo de descarga del condensador), el LED puede seguir parpadeando.

1.17 BLOQUEO DE LAS CONFIGURACIONES

Es posible activar una funcién que impide la modificacion de los parametros de
funcionamiento pero que permite acceder a las medidas.

Para bloquear o desbloquear el teclado, mantener pulsada la tecla MODE, luego pulsar
tres veces +, dos veces - y luego liberar MODE. En la pantalla se visualizara LOC,
cuando el teclado esté bloqueado, y UnL, cuando esté desbloqueado.

Cuando se activa el bloqueo de las configuraciones no es posible ejecutar las siguientes
operaciones:

- Pasar del modo automatico al manual

- Acceder al menu de configuracion

- Modificar el set-point cos

- Poner a cero valores MAX

Al tratar de efectuar algunas de estas operaciones, la pantalla visualizara LOC para
indicar la condicion de bloqueo.
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1.18 CONFIGURACION DEL MENU AVANZADO

Con el regulador en modo MANU, pulse la tecla MODE durante 5 segundos.
En la pantalla aparecera el mensaje SEt para indicar el acceso a los parametros del
menu base.
Desde esta posicion, pulse simultaneamente + y - durante 5 segundos, hasta que en la
pantalla aparezca AdS que indica el acceso a los parametros del menu avanzado.

1.19 TABLA DE PARAMETROS DEL MENU AVANZADO

PARAM. FUNCION RANGO DEFAULT
P.11 Tipo di conexién Spiy Trasica 3PH
Aut Automatico
P.12 Reconocimiento conexién T.A. dir Directo Aut
rEU Inverso
Aut Automatico
P.13 Reconocimiento frecuencia 50H 50Hz Aut
60H 60Hz
P.14 Ajuste potencia step 0 ,(:),g DH:Sbrlll;tsitlji? do OFF
P.15 Modo regulacion B,S»,fgjrt,?jgdgtr d Std
P.16 Modo insercion step StLd,.nEE:r?gglar Std
. . OFF
P.17 Set-point cos¢ cogeneracion 0.80Ind ... 0.80 Cap OFF
P.18 Sensibilidad a la desconexion B OFF
P.19 Desconexién steps pasando a MANU OanD::Qiﬁg Iétsdo OFF
Umbral alarma sobrecarga OFF
P.20 condensador (%) 0...150 % 25
P 21 Umbral sobrecarga para desconexion OFF 50
) instantanea de step(%) 0...200 %
p 22 Tiempo reinicio contador eventos 1 240h Y
sobrecarga (h)
P.23 | Tiempo reinicio alarma sobrecargada (min) 7... 30min 5
P.24 Unidad de medida temperatura Ft‘Fr;lCherL:‘Srlll;]Seit T
o , 0..100<T
P.25 Temperatura de activacion ventilador (T) 32 212 F 55
Temperatura de desactivacion 0...100C
P.26 ventilador () 32..212F 50
P.27 Umbral de alarma temperatura (T) 15202 120102?: 60
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1.20 DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS DE CONFIGURACION AVANZADA

P.11 - Tipo de conexion

Seleccionar el tipo de conexion: trifasica o monofasica.

P.12 - Reconocimiento conexion TA

Al configurar Automatico, el regulador opera en 2 cuadrantes y, cuando se conecte a la

tension, reconoce el sentido de la corriente del TA.

Al configurar Directo, el regulador opera en 4 cuadrantes y puede instalarse tanto en

sistemas estandar como de cogeneracion. Sin embargo, es necesario verificar la

conexién correcta del TA, comprobando que, en caso de importacidn de energia, el punto

decimal de la medida del cos ¢ no parpadee. De no ser asi, se deben invertir las

conexiones del TA (terminales S1 y S2) o, simplemente, configurar Inverso.

JATENCION! Antes de desconectar los terminales S1 y S2, verificar que los terminales

secundarios del TA estén cortocircuitados.

P.13 - Reconocimiento de frecuencia de red

Seleccién automatica, fijo en 50Hz o fijo en 60Hz.

P.14 - Ajuste de potencia de step

Durante el funcionamiento normal en modo automatico, cuando esta funcion esta

activada, el regulador mide la potencia del step y modifica el parametro de

funcionamiento en caso de que los steps se desgasten. Notas:

- Cuando se utiliza esta funcion, el tiempo entre la conexidon de una bateria y la
siguiente es de 20 segundos.

- En caso de utilizar la configuracion automatica, esta funciébn se activa
automaticamente.

P.15 - Modo de regulacion Estandar o Banda

En modo Estandar, el regulador ajusta el cosg del equipo al valor configurado. En modo

Banda, el regulador activa los condensadores cuando el cos¢ del equipo es inferior al

programado y los desactiva cuando se acciona el capacitivo. EI modo Banda permite

reducir ulteriormente las operaciones de activacion y desactivacion de los

condensadores.

Nota: La activacion del modo Banda no permite configurar el cos¢ capacitivo.

P.16 - Modo de conexién Estandar o Lineal

En modo Estandar, el regulador selecciona libremente los steps, de acuerdo con la logica

descrita en el capitulo Funcionamiento automatico. En modo Lineal, los steps se

conectan en progresion de izquierda a derecha siguiendo el numero de steps, y se

desconectan en sentido inverso, segun una logica LIFO (Last In, First Out). En el caso de

steps de potencia distinta, si la conexién de un ulterior step implica superar el set-point,

el regulador no lo conecta.

P.17 - Set-point del cos ¢ en cogeneracién

Este parametro se programa cuando se requiere el funcionamiento en 4 cuadrantes, es

decir cuando el sistema se encuentra en las condiciones de consumir y producir energia.

Si este parametro esta configurado en OFF, el set-point del cosep es solo uno y

corresponde a la configuracién realizada a través del LED SET COS¢ (véase a Pag.

109). En cambio, si este parametro se configura segun un valor numérico, los set-points

seran dos: en condiciones normales (equipo que consume energia de la red, cos¢

positivo) se utiliza la configuracion SET COSe como set-point, mientras en condiciones

de cogeneracion (instalacion que produce energia, cos@ negativo) se utiliza P.17.

P.18 - Sensibilidad a la desconexiéon

Con este parametro en OFF, el valor de sensibilidad configurado con P.05 (vease menu

basico) regula la velocidad de reaccidn, tanto en fase de conexién como de desconexion.
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Si P.18 se configura con un valor diferente, se utiliza el valor configurado con P.05 para
la conexion del step, mientras que el valor de P. 18 se utiliza para su desconexion.

P.19 - Desconexion al pasar a modo manual

Cuando se activa este parametro, al pasar de modo AUTO a MANU los steps conectados
se desconectan secuencialmente. Al terminar la desconexion, el regulador funciona en
modo manual.

P.20 - Umbral de alarma de sobrecarga de condensador

Con este parametro se configura el umbral de accionamiento de la alarma A07
Sobrecarga condensador. El porcentaje de Thd de la corriente circulante en los
condensadores (deducida de la forma de onda de voltaje) se compara con este umbral.
Si se supera el umbral, después de un retardo, se activa la alarma y se desconectan los
steps.

P.21 - Umbral de sobrecarga para desconexion inmediata de step

Cuando la sobrecarga medida supera el valor configurado con P.21, la desconexion del
condensador es inmediata y se activa la alarma A07 Sobrecarga condensador.

Nota: El retardo de la alarma A07 Sobrecarga condensador es inversamente proporcional
a la sobrecarga, comparada con los umbrales definidos con P.20 y P.21. Cuando la
sobrecarga es inferior al umbral de P.20 la alarma no se activa. Cuando la sobrecarga es
igual a P.20, el tiempo de retardo es igual al configurado para la alarma (3 minutos por
defecto, con posibilidad de cambiarlo mediante PC). A medida que la sobrecarga
aumenta, el retardo disminuye proporcionalmente, hasta llegar a cero, cuando se alcance
el valor definido en P.21. Con P.20 en OFF, no se produce ninguna intervencion hasta
que se supera el valor P.21, entonces se produce la desconexién inmediata.

Con P.21 en OFF, el retardo es constante. Con P.20 y P.21 en OFF, la medicién de
sobrecarga de los condensadores y la alarma A07 se desactivan. En este caso, en la
pantalla se visualiza --- en lugar de la medida de sobrecarga. En caso que los bancos de
condensadores estén equipados con reactancias contra la sobrecarga armonica, los
parametros P.20 y P.21 se deben configurar en OFF.

P.22 - Tiempo de reinicio del contador de sobrecarga

Cada vez que se activa una alarma A07 Sobrecarga condensador, avanza un contador
interno al equipo que se puede consultar presionando la tecla +, cuando esté activo el
LED OVERLOAD %. El contador informa al usuario del numero de eventos de
sobrecarga ocurridos en las ultimas horas marcadas por P.22. Este parametro también
determina durante cuantas horas se queda en la memoria el numero de eventos. Si
durante el periodo de tiempo configurado no se produce ningun evento, el contador se
pone a cero.

P.23 - Tiempo de reinicio del alarma de sobrecarga

Tiempo durante el cual permanece activada la alarma AQ7 Sobrecarga condensador,
incluso después de que el el valor de sobrecarga haya descendido por debajo del umbral
de la alarma.

P.24 - Unidad de medida de temperatura

Define la unidad de medida Celsius o Fahrenheit utilizada para la visualizacién de la
temperatura y para la configuracion de los umbrales relacionados con la misma.

P.25 -Temperatura de activacién del ventilador

Temperatura a partir de la cual se activa el relé del ventilador (si esta programado en uno
de los dos ultimos steps).

P.26 -Temperatura de desactivacion ventilador

Temperatura debajo de la cual se desactiva el relé ventilador (programado en uno de los
dos ultimos steps).

P.27 - Umbral alarma de temperatura

Temperatura a partir de la cual se activa la alarma A0O8 Temperatura demasiado alta.
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1.21 ALARMAS

Cuando el regulador detecta una condiciéon anormal en el equipo, un coédigo intermitente
de alarma aparece en la pantalla. Al pulsar cualquier tecla, la visualizacién de la alarma
se ignora para permitir al usuario verificar todas las medidas. Después de 30 segundos
sin pulsar ninguna tecla, si la condicién de alarma permanece, el cddigo de alarma se
visualiza de nuevo.

Cada alarma puede provocar resultados diferentes, como la intervencion del relé de
alarma, la desconexién inmediata o retardada de los steps, etc. de acuerdo con la funcién
programada. Es posible modificar la funcién de algunas alarmas (por ejemplo
deshabilitarla, cambiar el retardo o el efecto) a través de un PC con el software apropiado
(codigo A25060000000045) que se utiliza para la programacion rapida de parametros.

En la siguiente tabla se muestran los cédigos de alarma junto con el significado
correspondiente y las configuraciones de default.

pd CZ> -

2 < | %X | Q9

cebieo DESCRIPCION 2 |4z | L | 29
ALARMA = % < 5 |<£ S
< (L{J) x O

I =) <

A01 Compensacion baja [ ) [ 15min
A02 Sobrecompensacion [ ) 120s
A03 Corriente demasiado baja [ [ ) 5s

A04 Corriente demasiado alta { 120s
A05 Tension demasiado baja [ [ 5s

A06 Tension demasiado alta [ [ ) [ ) 15min

A07 Sobrecarga condensadores [ [ [ 180s
A08 Temperatura demasiado alta [ [ ] [ 30s
A09 Micro interrupcion [ [ ) Os

Notas:

Ninguna de las alarmas en la tabla es retentivas.
En modalidad MANU, la desconexion de los steps solo se produce por una alarma A09 -
Micro interrupcion.

A01 - Compensacion baja

Todos los condensadores conectados, y el cos¢ inferior al set-point.

A02 — Compensacion excesiva

Todos los condensador desconectados y el cosg superior al set-point.

A03 - Corriente demasiado baja

Corriente inferior al 2.5% del calibre. En modo automatico, los steps se desconectan 2
minutos después de la activacion de la alarma.

A04 - Corriente demasiado alta

Corriente superior al 120% del calibre.
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A05 - Tension demasiado baja

Tension inferior en en -15% a la nominal.

A06 - Tension demasiado alta

Tension superior en un +10% a la nominal.

AO07 - Sobrecarga de los condensadores

Corriente en los condensadores superior al umbral configurado (véase configuracion
avanzada P.20y P.21).

A08 - Temperatura demasiado alta

Temperatura interna superior al umbral configurado (ver configuracion avanzada P.27).
A09 - Micro interrupcion

Interrupcion de la tension de duracién superior a 8ms.

1.22 CARACTERISTICAS TECNICAS

Alimentacion auxiliar 5LSA | 7LSA | 8BSA | 12BSA

Tension nominal UE 380."' 415V’.°‘C .
(otras tensiones bajo pedido)

Limites de funcionamiento -15%... +10% Ue

Frecuencia nominal 50 0 60Hz +1% (auto configurable)

Potencia maxima absorbida 6.2VA 5VA

Potencia maxima disipada 2.7TW 3W

Potenqa maxima disipada de los contactos 0.5W con 5A

de salida

Inmunidad a las micro interrupciones <30ms

Desconexién ante micro interrupcion >8ms

Entrada de corriente

Corriente nominal le 5A (1A bajo pedido)

Campo de medida 0.125... 6A

Sobrecarga permanente +20%

Tipo de medida True RMS

Limite térmico de breve duracion 10le para 1s

Valor limite dinamico 20le para 10ms

Potencia de entrada 0.65W

Campo de control

Campq de configuracién del factor de 0.80ind... 0.80cap
potencia

Tiempo de reconexion del mismo step 5... 240s

Campo de sensibilidad 5... 600s/step
Conexiones

Tipo de terminales Extraibles
Seccion maxima de los cables 0.2+2.5mm? (24+12 AWG)
Par de apriete 0.8 Nm (7LBin)

115



=ICAR

Relé de salida 5LSA 7LSA 8BSA 12BSA

Salida (1 contacto de salida aislado 5 7 8 12

galvanicamente)
, . 7N/O+ |11 N/O +
Tipo de salida 4+1 N/O | 6+1 N/O 1C/O 1¢CJ/O

Corriente maxima al terminal comun de los

12A
contactos

Capacidad nominal Ith 5A

Tension nominal de funcionamiento 250VAC

Tensidn maxima de interrupcién 400VAC

Categoria de aislamiento segun
IEC/EN 60947-5-1 AC-DC C/250, B/400

Duracion eléctrica con 0.33A, 250VAC

6

con carga tipo AC11 5x10” man
Duracién eléctrica con 2A, 250VAC 4105
con carga tipo AC11 X1V~ man
Duracién eléctrica con 2A, 400VAC 5

. 2x10° man
con carga tipo AC11
Condiciones medioambientales
Temperatura de funcionamiento -20... +60C
Temperatura de almacenamiento -30... +80T
Humedad relativa <90%
Carcasa 5LSA | 7LSA | 8BSA | 12BSA
Version Montaje en panel
Material Termoplastico Termoplastico

NORYL SE1 GNF2 LEXAN 3412R
Dimensiones Ixhxd 96x96x65mm 144x144x62mm
Dimensiones de perforacién del panel 91x91mm 138.5x138.5mm
IP41
Grado de proteccién IP54 (IP51 con tapa de
proteccion)

Peso 440g | 4609 7409 | 770g
Certificaciones

IEC/EN 61010-1; IEC/EN 61000-6-2; ENV 50204; CISPR 11/EN 55011; 61000-3-3;
IEC/EN 60068-2-61; IEC/EN60068-2-27; IEC/EN60068-2-6; UL508; CSA C22.2 No14-95

Certificaciones

CULus en curso
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1.23 CONEXIONES DE LOS TABLEROS DE BORNES

RPC 5LSA - 7LSA

JHHHHHHHH

Alarm RELAYS

B300/ 250VAC SAACT)
Maximurm current on the commaon = 124

AUX CURRENT
SUPPLY INPUT

3B0MNEWAT le= SALC TTLRS222

g 10! e g2

T e

A

A

300-415%AC
50 /60 Hz

J04d-f

©

RPC 8BSA - 12BSA

1 1
) ©1
[ C ~ 15 [

L TPply | se0atsvac
SUFFL" b
1

[ ~ 18 |11
cof| (|2 —"
= 5

FE0-ASAC
[N 4 — 0 /60 Hz

5 REL&YS
I:I:l - B300 ."250#%[: SAACT o
ax cument on the common =

[ [ _/
l:l:l T _/

cyggpr |
11 g —/ :] =hAAT sz (O
Lo s " 12 |1

TILRS2%2
| |ro—" s ||
o | —" I0VERAL) 1|
&) QY
| I | I

117



=ICAR

1.24 DIMENSIONES EXTERNAS Y PERFORACION

RPC 5LSA - 7LSA
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2. MANUAL DEL SOFTWARE DE PROGRAMACION

2.1 INTRODUCCION

El software de programacion permite la conexion de un regulador a un PC mediante un
puerto serial RS232.
Este software permite simplificar y agilizar tanto la programacion de los parametros de
configuracion como la comprobacion del funcionamiento del cuadro de correccion del
factor de potencia. Este software también resulta muy util para detectar eventuales
averias o problemas, ya que todas las medidas y las dimensiones pueden ser
comprobadas con facilidad por el usuario.
Mas en detalle, las funciones disponibles son las siguientes:
- Visualizacién grafica de todas las medidas facilitadas por el aparato con indicacion
numeérica y barra grafica.
- Para cada step:
- Visualizacion del estado (ON/OFF)
- Visualizacién de la funcion (step/alarma/ventilador)
- Visualizacién de la potencia programada
- [Visualizacion del numero de operaciones
- Visualizacion del tiempo de funcionamiento total step
- Mandos para cierre / apertura manual
- Acceso a los menus de Configuracion de Base y Configuracion Avanzada
- Acceso a las propiedades de las alarmas
- Posibilidad de guardar / introducir / imprimir los datos de configuracion
- Visualizacion panel frontal virtual con posibilidad de accionar las teclas
- Cambio de modalidad manual / automatica
- Funcién bloqueo teclado

2.2 RECURSOS MINIMOS DEL PC

- Sistema operativo Windows® 95/98/2000

- Ficha grafica con resolucion 1024x768 o superior
- Interfaz serial RS232 estandar libre (COM:)

- [0064Mb de RAM

- Procesador Pentium® o superior

- Unidad CD-ROM para la instalacion

2.3 INSTALACION

Para proceder a la instalacion es necesario disponer de un ordenador personal con
sistema operativo previamente instalado y de funcionamiento correcto, y del CD para la
instalacion del programa. Ademas, es necesario tener un conocimiento minimo del
ordenador personal y de los mandos del sistema operativo Windows®.

El software esta en formato CD y dispone de dos procesos de instalacién diferentes.
Debajo del directorio Setup1 se encuentra el proceso de instalacidon estandar empleado
con los sistemas operativos Windows 95 y 98. En cambio, debajo del directorio Setup2 se
encuentra un nuevo proceso de instalacion para los sistemas operativos Windows 98 SE,
2000 y XP.
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Setup1:

- Cerrar todas las aplicaciones que estén abiertas

- [Olntroducir el CD en la correspondiente unidad

- Debajo del directorio Setup1, ejecutar el programa setup.exe

- Pulsar la tecla con el icono de un PC para iniciar el proceso de instalacion.

- Se visualizara una ventana que pide especificar el directorio donde se instalara el
programa. Si se quiere cambiarla, especificar el nuevo nombre en la casilla
correspondiente.

- Seguir las instrucciones indicadas. Si se sefala la presencia en el PC de archivos
mas recientes que los que se estan instalando hay que conservar los archivos
presentes (contestar que Sl o “keep” cuando se pida si se desea conservarlos)

Setup2:

- Cerrar todas las aplicaciones que estén abiertas

- Introducir el CD en la corresposndiente unidad

- Debajo del directorio Setup2, ejecutar el programa setup.exe

- Se visualizara una ventana que pide especificar el directorio donde se instalara el
programa. Si se quiere cambiarla, especificar el nuevo nombre en la casilla
correspondiente.

- Si al final de la instalacion se pide reiniciar el sistema, hay que efectuar esta
operacion.

2.4 CONEXION PC-REGULADOR

El uso de este software requiere que el PC esté conectado a un regulador a través de un
cable serial. Este cable (proporcionado con el software) incluye un convertidor
RS232/TTL que permite convertir las sefiales TTL presentes en el conector posterior de
las centralitas en una senal aislada RS232 que puede conectarse al PC.

Si se conecta la extremidad que dispone del conector teleféonico RJ6 al equipo y la
extremidad que dispone del conector DB9 al puerto serial del PC y se lanza el software,
se podra comprobar, inmediatamente, el funcionamiento de la conexion.

En caso de que el software no active la comunicacion (modo ONLINE) habra que
averiguar que el numero del puerto serial utilizado en el PC corresponda al numero
seleccionado en el menu Configuracién-Opciones.

[ m—] O o O
Q| QoGO0 00

convertidor
— I @—@

RS232/TTL
Nota: Este tipo de conexion esta disefiado para ser utilizado durante las fases
deconfiguracion, de prueba o de diagnosis.
Para una conexion serial permanente es aconsejable utilizar los reguladores de serie
RPA que disponen de salida serial RS485.
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a

H
N
H
L]

120




= ICAR

2.5 VENTANA PRINCIPAL

La ventana principal visualiza, simultaneamente, todas las diferentes medidas
procedentesdel regulador y permite tener una vision de conjunto del estado del cuadro
decorreccion del factor de potencia.

Se puede acceder a todas las funciones a través de los menus desplegables y a las mas
utilizadas a través de la barra de herramientas.

Algunas de estas funciones estan bloqueadas y se activan sélo después de que se haya
introducido la contrasefia que el usuario puede modificar (en la primera configuracién la
contrasena es “ICAR”).

En la ventana principal se visualizan:

- Tres pantallas de siete segmentos que indican, respectivamente, el cos¢ actual, cose
programado y el factor de potencia medio semanal.

- Una representacion grafica del angulo de desfase actual en los cuatro cuadrantes

- Unos paneles con tensidn, corriente, A-kvar, sobrecarga condensadores vy
temperatura,

- cada uno con indicaciébn numérica, barra grafica y, cuando esté disponible,
indicadores del valor maximo registrado. Si la centralita se ha programado con el
proceso de Autoconfiguracion, algunas de estas medidas no estaran disponibles.

Una serie de paneles, uno para cada step, con la siguiente informacion:

- Un icono que representa el estado (activo - no activo) y la funcion de relé (banco de
condensadores, mando ventilador o alarma global).

- Una casilla que indica la potencia en kvar del step. Esta casilla indica la potencia
configurada (programada en la configuracion). Si la centralita se ha programado con
el proceso de Autoconfiguracion, la potencia del step no estara disponible.

- Una casilla que indica el numero de operaciones totales del step. El recuento sigue
aun en caso de interrupcion de la alimentacion del aparato.

Nota: la centralita reparte, de forma equilibrada, el nUmero de operaciones entre los
steps de igual potencia. Por esto es normal que los steps de potencia diferente tengan
un numero diferente de operaciones.

- Una casilla que indica el tiempo total de activacién del step en horas-minutos. El
tiempo de activacion se mantiene constante aun en caso de interrupcion de la
alimentacion del aparato.

Para terminar, en la barra de estado, cerca del borde inferior de la ventana principal,

estan indicados de izquierda a derecha:

- Modelo y revision del regulador conectado

- Estado de la comunicacion serial (ONLINE = conexidn activa, OFFLINE = conexion

- no activa)

~  Modo de funcionamiento de la centralita (MANUAL / AUTOMATICO)

- Posible estado de alarma

- Tiempo de actualizacién de la pagina (tiempo de refresco)

- Modo segun el que se ha configurado la centralita (Ninguno / Estandar/
Autoconfiguracion)
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2.6 ACCESO A LOS MENUS DE CONFIGURACION

Las configuraciones del regulador se introducen a través de los parametros de
configuracion. Estos se pueden visualizar y modificar a través del correspondiente menu
Parametros o directamente desde la barra de herramienta, haciendo clic en el icono
correspondiente. Si no se ha introducido previamente la contrasefia, sélo se podran
visualizar las configuraciones actuales y no la transmisién de modificaciones al regulador.
Esta modalidad de acceso a las configuraciones del regulador resulta mas comoda y
rapida con respecto al acceso directo desde el teclado frontal, ya que al utilizar el PC se
visualizan:

- Cddigo del parametro

- Descripcion en el idioma seleccionado

- Valor configurado

- Barra grafica o casilla desplegable con las opciones posibles.

Las configuraciones se han agrupado en dos menus que reproducen la organizacion

descrita en el manual operativo:

- Configuracion de base (configuraciones de base como primario TA, numero y
potencia de los steps etc.)

- Configuracion avanzada (modalidades de funcionamiento especiales u otras
funciones avanzadas)

Ademas de los dos menus anteriores, existe una tercera ventana que contiene las
propiedades de las alarmas, donde el usuario puede modificar el funcionamiento del
regulador después de una alarma.

El conjunto de las configuraciones de un regulador se puede memorizar en el disco del
PC en un archivo ASCIl para poderlo recargar en otro equipo con las mismas
configuraciones de forma muy cémoda y rapida. Esta funcién es util cuando hay que
programar varias centralitas con las mismas configuraciones, o cuando se quiere
mantener el archivo con las configuraciones originales de un equipo.

Para guardar los parametros en el disco, seleccionar el menu Parametros-Guardar en file
y asignar el nombre deseado.

En cada archivo estan guardados:

- Tipo (nimero de steps) y revision interna del aparato.
- Set-point del coso

- Parametros de la configuracion de base

- Parametros de la configuracion avanzada

- Propiedades de las alarmas

La extension asociada a este tipo de archivo es .par. Para ejecutar la operacion contraria,
es decir trasladar un archivo desde el PC a la centralita, utilizar el menu Parametros-
Cargar de fileNaturalmente, esta operacion solo es posible entre aparatos del mismo tipo,
es decir con el mismo numero de steps y con la misma revision interna.

Ademas, es posible obtener una impresion de las configuraciones que se aconseja
archivar junto con la documentacion del equipo a través del menu Parametros-Imprimir.

2.7 PROPIEDADES DE LAS ALARMAS

A través de esta ventana es posible personalizar el funcionamiento del aparato después
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de una determinada alarma. Para cada una de las alarmas, el usuario puede configurar

las siguientes propiedades:

- Habilitado: Permite determinar si la alarma se activa o no. Una alarma que se
desactive no se producira (el equipo ignora la alarma)

- Relé: Después de activarse la alarma en cuestion, determina si también hay que
activar la alarma global.

- Desconexién: En caso de que se active la alarma, determina si la centralita tiene que
desconectar los steps. La desconexién de los steps se realiza de forma gradual, con
un intervalo de dos segundos entre cada step.

- Retardo: Configura el retardo de tiempo entre la manifestacién de las condiciones que
causan la alarma y la activacion de la misma. A través de las dos opciones min y se
establece si el intervalo se expresa en minutos o segundos. El retardo maximo
permitido es de 240 minutos.

Algunas de las propiedades de las alarmas no pueden modificarse por parte del usuario
ya que sus caracteristicas requieren un funcionamiento predeterminado (por ejemplo, no
tendria sentido configurar un retardo en la micro interrupcién).

Nota:

A diferencia de los parametros, las propiedades de las alarmas no se pueden configurar
desde el frontal del aparato. Asi que el software de programaciéon es el Unico medio
posible para visualizar / configurar estas propiedades.

ATENCION
El valor impuesto en la casilla de seleccion “Desconexion A07” ne debe ser modificado,
consequencias son danos vy fuera de servicio del tablero.

2.8 PANEL FRONTAL

A través del software de programacion es posible visualizar en la pantalla del PC una
representacion “virtual’ del panel frontal de la centralita que, por ejemplo, se puede
utilizar cuando se desee llevar a cabo una demostracion de su funcionamiento a través
de la proyeccién de la imagen de la pantalla del PC.

Al abrir esta ventana con el menu Visualizar-Panel frontal se visualizara el frontal del
aparato conectado, con la visualizacion en tiempo real de las pantallas y de los LEDS en
su estado actual.

Al hacer clic con el ratén en correspondencia de las teclas, se podra efectuar la selecciéon
entre las medidas y las funciones de la misma manera en que se efectia en el aparato
real. En cambio, no se tendra acceso a aquellas funciones (como programacion de
parametros, reinicio, picos maximos etc.) que requieren la presién simultanea y / o
prolongada de las teclas.

Existen cuatro tipos de paneles frontales que representan, respectivamente, la RPC
5LSA, 7LSA, 8BSA y 12BSA. La visualizacion se adaptara de forma automatica al
modelo que esté conectado.

Nota:

La calidad de la representacion grafica del panel frontal puede variar segun la resolucion
grafica del PC y / o de las configuraciones de la pantalla en uso.
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3. CABLE DE CONEXION

3.1 DESCRIPCION

El cable incluye un conversor RS232/TTL, que permite convertir las sefiales TTL,
presentes en el conector posterior de los reguladores, en una sefial RS232 aislada con
conexion a PC. Esta disefiado de modo especifico para efectuar la configuracion y
personalizacién de funciones, a través del software, sobre aparatos provistos de puerto
de comunicacién adecuado.

3.2 CARACTERISTICAS GENERALES

- Interfaz aislada RS232/TTL.

- Alimentacion de la interfaz desde el aparato.

- Conexion a PC a través de conector tipo SUB-D con 9 polos hembra.

3.3 FUNCIONAMIENTO

Conectar el conector telefénico RJ6/6 al regulador y el conector SUB-D 9 polos hembra al
puerto serial del PC.

Ejecutando el software de instalacién se podra verificar de inmediato el funcionamiento
correcto de la conexion.

3.4 CARACTERISTICAS TECNICA

Velocidad maxima de comunicacién 19200 baud
Aislamiento entre RS232/TTI 2.5kVAC por 1min
Temperatura de funcionamiento -10... +50C
Temperatura de almacenamiento -30... +80C
Grado de proteccién IPOO
Conexion a PC 9-poli SUB-D hembra
Conexion regulador RJ 6/6
Longitud total cable <3m
Dimensiones conector LxAxP 18x18x70mm

IEC/EN 60950 (2001)
EN 55022 (1998)+A1
EN 61000-4-3 (1995)+A1
EN 61000-4-2(1998)+A1/A2
EN 61000-4-6 (1996)+A1
EN 61000-4-4 (1995)+A1
EN 61000-4-8 (1994)+A1
EN 61000-4-5 (1995)+A1

Conforme a las normas de referencia
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